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RESLUMEN

ﬂb_']_qli\'u: Il preseme 'Inhnj:u de investigneton Bene como ohjelivo recimocer el afecto del
silmivn tratado Wrmmckmente sobre lag fucreas de adhesion, semetido o uns procha de tmecdn
v envggecimienbo artificial., a través del amalisas de pdhesaon media gue se obiuvo,

Materlal ¥ Métodos: S¢ utilimron, 3 mucstnis comenidos e los clindras de PYC con
diimetros | 0mm y | 2mm en los cunles se dividieron 3 grupos de 12 muesitas cado uno donde;
Grups A jcomvrol); Se aplicd adhesivo Single Bond Universal 34 sobre In saperficie denml
prepamds + menastscion de ceromern + cementasion = fermacicindo (10000 ciclos), Grupa B:
S aplico adbesivo Singhe Boasd Universal 36 sobre lo superficee dental ¥ se trat o superfice
de cerdmero con Silano Ultradent sin ratamienio érmigo + cementaciim + fermogciclado,
Gerupo C: Se aplich sdhesivo Single Bond Universal 3M sobre L superficic demtal ¥ se trabh
It superficie de cerdmers con Silane Ultradent (tmtado térmicamente o 100°C por 2min 4
cementacidn + termociclado, posienor o cllo todas las moecsiras se sometieron a irscclin
miedinnie lu méaguing de ensayos universsl OM S0, Log datos obienidos se sometieron o unilisis
mitdinnte Kraskal-Wallis

Resultwdos: Los volores medios de los grapos &, B v C mosiraron di ferenceaz sigmificabvas
durante el proceso de fmecion (p=<0,05] en todns cllis, resultindo los mayores medns en el
grupe de silane ratade rmicamente con 4 E6MTPa segukdos del grupo B con 9048 Pa v por
ultimo el grupo A con 3. 84MPa,

Conclusiongs: El grupo de silano tratudo térmicamente mostnd una resistencis o foereas de
ERecitn mavores en coimparacitn o los oiros grupds, mistrando mejores resuliades de
pifhesion,

Palabras elave: Ceromeros, analists de esteés dental, cemenios resino=os, silam.,




ABSTRACT

Ohjective: The objective of this research work 18 10 recopmize the effect of heat-treated silane
om adhesion forees, subjocted to & tensile and anificial aging test, through the analysis of the
avernge pdhesion that was obtained.

Methods: Thirty -six sumples wene wsed, with dinmeters of Wnm and | Zman enowhach 3 groups
of 12 samples each were divided: Groop A (control}; 3M Single Bond Universal adhesive was
applicd on the prepared tooth surface + ceromer inlay + cementation + thermocycling ( 100
eyeles). Croup B: A8 Single Bond Universal sthesive was applied on the toomhb surfiece and the
ceromer surface wak treated with U liradent Silase without bent treatment + cemomtalisn +
thermocycling, Group C: 36 Single Bond Universal sdhesive was applied on the tooth surface
md the ceromer surfice wes weated with Uliradent Silane heat-tecated at 100°C for 2min <
cemamation = themocveling. Subseguently. oll specimens were subjected 10 tensile testing
using the OM 130 universal tesiing machine. The duin obtnined were subjecied to Krneskal-
Wallis analysss,

Results: The mean values of groups A, B and C showed significant differences dunng the
erction process (D05 ) i oall of them, resailting in the ghest means inthe silane group heat
erested with 9 868 followed by group B with 9,04 MPa and finally grogp A with 8840 Pa,
Conclusion: The heni-treated silane group showed ligher wensile sirength compamed 1o the
ather groups, showing beter adhesion rewdis

Kevwarda: Cenineso, Denial atress onalysis, Resin coments, silano,
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INTRODUCCION

Lus restmuraciones Indirectas como  ieday, omlav v ooverloy se introdujeron para o
rehmbilitacion de diemtes carindos vio frcturodos,” " por lo cunl es impomante conocer b
v de este debilitamiento estroeturil del diente. Lo cones es wna énfenmedsd multifactorial
que afectn de gran manem i les estructums dentarios de ol forma que debilitn sus paredes,
esto se dda por un desgaste, pdrdida y'o fracturas del mismo, ' de igual manera m casos de
drentes tmatados endodonticamente en of cunl hay una perdida de estractura dentara propae
del tratamicnto doncle se necesita rehabiliter de manera adecusda, ™ " es por ello la creacin
v ¢l creciente uso de nuevos materigkes restuumatives con el fin de reforzar la estmictum
dentaria péndida, "9

O causa e ¢l desgasie denforio va sea por pamfuncida o debido o oun desgaste fsloldgico
por 1 edad. Sin emborgo, no todo dependeri del use de un mstenal resistenie, sino mmbién
vit i depender mucho de como se distribuyan las fuerzas dentro de T restoumeidn que se esta
realizando, ' de tnl manera que mantenga los fuerms oclusales estmbles ¥ no provoguen
fatign & la restauracion definitiva, """ Es por ello que diferentes autores snahizron varis
formus: de poder restaurar,”' "™ siendo ests con diferentes muterinkes, sin embargo, on el
estudio de Louts Hardon et al® "o trvés de una revision sistematicn enconind gue o pesar del
s dde diferentes muterinles restsurativos con ests problemabics no existe wns supenoridad

de mingunn eenica de restaviracuin,

El cemdvnen es an matedsl rebutivamente nuevo, ccondimics con propiedades de Lo redinas
compuestas ¥ porcelonas, monteniends el relleno de lns poreelonss gqoe contienen silice dentro
de s esiruciurn y b parie quimica de bos polimeros, Con ello permite una mepor distribacion
de fucrsas v mejor durnbilidod demtro del medio bacal /-4 El cerdmero también tiene un
buen module de elastcadod, siendo ¢sle somilar ol de 1o dentina, permsitsenclo con ello wna
micjor biocompatibilidad.” ™

El silama os un material bifuncional, ya gue oontiene dos enlaces covalentes, uno que se unird
ot |a paste orgiaica de uns matznal v el otro que se unit con ln pane morganica del mismao,
Por lo wato, se ha estudisdo di ferentes tipos de peetmtamients del sfande, eom el fin de inejons
In adhesion que genera, o por ello que los prefrofamientos utilizados en o actunlidad san

viriados, siendo el rammisnio wmico uno de los mas scepindes, ™ El irmiamiento (emico
1




con silans permite I elminacin de apua, alcehsl v otms subproducios de In superficic
cermmics silanizada, de tal manens que avida o completsr [a resceln quinica entre la silice
¥ el stlang, prosmdendn [ formackon de un enlace covalente en la mierfase sline-cermmici
que finalmente hace mis duraders ln adhesion,”™ ™ demovrindose que el uso del silano
ratnde temmicomiente despuds de realizar wn grobado es fBvorable en los materinles

compuestos con slice,"

exlos som uhids a travds de un censenlo Tesnoso gue penmita la
migjor adhesidn emre restaurncidn v sustruto demtal,”™ " o midn se da enire los moadmieros
funciomales presentes en ef adhesive v el comenio resinoso mejorande conskdermblemenite la

gathesion entre los mismos.' ™

En la sctualidad los estudios realizados se manejan con envejecimienis amificinl, <1 cual nos
permite simailor de maner indirecta el desgarie o alieracionss que sufre lis restauraciongs
despuds de un tempo. ™ Esta tecnologla permite simular envejecimiento de afios v evaluar
kn eatabildnd de los materoles vo sea en o adhesion, esructom, e de lon matenales

odopoligicos, es por ello su amplio wso en difierentes investigaciones,™ *

Hovakuwa et al "' encontraron & través de fotomicrografias de barnido que ¢l uso de dcido
fMporhidrico penem mayones mgosidades dentro de o superficie de las porcelanas, siendo los
enlaces de ailonams bnpontontes pam b sdhesion emre b resina compuesta v b porcelon,
Yonakiev et 2" e su estidio de tratamiento Ermico de silano o diferentes lempenituras,
encentraron que el matamiento Wrmico del silane con mejores resaltados es oon aire cnlente
o PAFC, ol el que el grupo de frobago de Corvalho v Yovae, los cunles encontmanm el
pisene reswliado, sin embargo, estos diumoes unliEaron wn ratamient Eronce o ravés de an

micronndas

El objetivo del presente tmbaps de investigocion es reconocer el efecto del silino tratndo
ttrnicamente sobwe |as fuerzas de mbhesion, sometide & uma pricha de iracclia ¥

envejecimienin arificial.

Fom




I MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo de investigacion es un cstudhio prospectivo, transversal, analitico, comparativo
y eaperimental (v, domde se reguirid unn muesies probabilistica que se determing s iravés
del prograomn G-power (ANEXO |k Parn poner o preeha In hipdtesis de jgualdad de resisiencin
entre |os prupos se el prevismente un andlisis de potencin o poon usando come referencia
del tamaio del efecto esperable ¢l tabajo de Chrvalho et al,”™" con un alfa de 0.05 v bascando
alconear s polescm estdistic de 0.5 parm w contmste de ) grupos con ANCY A queses copoae
e detectar un tmadio del efecto de 0063, o muestr secsiarin a8 de 30 (ANEXO 2), por o g se
sgregd 6 premolsres maxilores s por contingencis frente o pesibles fallos dentro del

procedimienn, enindo en ol wna muesira de 36

L muicstm se dividid ¢n 3 grupo de tabajo, tendends mehido un prgss contool!

Grupe A jcontroly: A |2 muestmas se aplicoron pdhesive Single Bond Universal 3% sobre Tn
superiicee denml prepamds - mcrustooion de cerdmero = cementacion = wermacic bado,

Grope B: A 12 muestrns se aplicoron adbesive Single Bond Universal 3M soboe [ superfice
dental ¥ s tratd b superdicie de cerdmero con Silans Uliradent sin tratamiento térmico
cemeniacion + termosicladas,

Gropo C: A 12 muestris se aplearon adbe Single Bomd Uiversal 3M sobre L supéerficie dental
v s tratds li superficie dé cerdmero con Sillono Ulimdent imindo eomeamente a VNP por Zimin

+ cementacion + lermecielado,

[L1 Criverios de selecelon
Cntenos de Inclusion

# Primeros premobires maxilanes sanos sin nmgin tpo de alieracion,

F Primeros premokares moxilares sin trmtamientos previos,

o Inscrusiaciones overlny en Cerdmens Cermage,

*  Hase parn morustacion - Cilindzos de acrilico de 1 5mm de alio ® 24.3mm de dinmetro
Criterios de Exclusidn

# Ciliwifros que mandesgan b preparacion con birbojas,

# Cilibros que montengan b preparacion con fracturs,




1.2 Téenbcus ¢ instrumento.

La técnica que s whilizd para recoledar los datos foe la observacion directa esructurada, como
instrumento se uti lza b ficha de dafos en los cunles se recolectd la informacion obtenido de lns
vamables de cxtudi (ANEXC 3) por la miguinn de ensaopon universales OM 150 margs Odeme
Dreneal reseanch, Joacaba. SC, Brasi, de la cual se odiuvo ln resisiencia ndhesiva repeesentadn por
gl esfereo maximo én la prucha de tmecionemienio, Tambitn se uliliad 1o unkdid de
fotopalimerzaciin VALD LED. Uliradent products. South Jerdan, UT. USA. Y finalmente se
hizo uso de la maquinn de termociclado, OMC330 TS, Cdeme dental reascarch. Joncaba 50,
Brasil) el cual nos penmitia simular afos de envigecimicnto dentro de un medio bacal.

113 Recolecciin de muesiras.

5 recolectaron 36 prmerod premolanss masilores sanos con dimensiones similares, extruldos pos
razenes de orodonein mediante m consenimienio informado (ANEXD 4} Despods se elimind
el remanenie de teficdo biando con un mspador manual, los dientes se almacenanon en una solucson
de clommin=T al 1% como desinfectante durnnte 72 horas. Todos Jos dientes ekegidos se
limpigron con un: copa de gomn v una suspension fina de agua con piedm pomez. Los dicnbes so
almacenaron en agun destiloda o AT, que se cambid periddicamente cada § dios duramte la
renlizacion de todo ef provects, de tal mnnera que se evitd la deshidmincion de Las miscstras,

1.4 Confeccion de los fubos de gerilicn,

Se confecciont mbos de PYC de 15mm de alto v un diimetro de 25 4mm, wtilizindoles coma
muobde para vacior ¢l serilico de cumdo mpido, este molde tuvo como carpcterisiicas: similores o
necesaras para e instrumente de waccidn, con el cusl se pudo sujetar les musestras, on s pane
superior s¢ codocd un nlembre de omodonc s nimero 7 para ba sopecion de bas musesims: en an tubo
de PYVC se colocd a Lo mitad acrilico {(nos apoyamos con silicons de forma que nos Terme una base
i ln miitsd) v el alambee. luepo de s endurecimicato del acrilico retirmmos 1a base de silloons pam
poder colocar en la otrn mitad la memistacion de cermmero dizefada en el labormtorio, de dgual
forman se utilize acril ko de antocursds ¥ & nivel de las caspides vestibular y palnina se realizd
retenciones, o inenastecidn s¢ colocd dentro del serilico en su estade arenso de manem

cuidadesa, de tal manemn que no exista afecticion en el mangen de la restasracion {ANEXO T}

115 Preparacion denidrin
Primcre se reabisd en las preeas dentarins a aevel de o iz relenc ones con g fresa oncosinica
che grom gruess, para que ciuands lo cologuemos dentro del ubo de PYC junto eon scribeos de

4




autocurndo Ins muestras s maniengan dennte el procese de moccion. Anies de hacer lns
prepuraciones dentarias se reallzd gulas de silicona de lns muestras (Shemmck, Alemania, Berling,
con In firalisdad de estandnnmr ¢l @llado ¥ manejor In contidad de desgaste.

Las dimenssones de la preperacion de lo covidad Nueron las siguienies: Te profundidad del suelo
pulpar fue de 4 mm desde ba superficie oclosal, El ancho del isomoe oclusal fise de 3 mon. Ademis,
la casade vestibilar v palotina se redapo en 4 mim de acuerdo con la fonna anstéemica ce la
superficie oclusal, ol cual se biselo por el Indo opuesia, ™™ Se urilind ef Kit de fresas de incrustacion
de |m casa MOT (5440Q65F, SH-02605M, [40-D145M v PM-020XF L tllando a mivel def itsmo
con unh fresa corta froncoctnica de puniu redonda de cono invertido, donde primsero se abiliad
fresas de grang mediano y iego pora el pulide s asd fresas de grane fino, 8 mivel del desgnste de
las cispides v el bisel = utilizd unn fress froneeconicn, donde mmbién s utiizd primerms fresas
de grane medians v lego fresas de grano foo pirs el pulido ¥ finabmente con un fresd pimpolle
e realed lnehminaciin de dngolos gque se pueden presenier { ANEXO B,

T Dmipresbin v vaciado.

Se tomio In impresidn de las prepamaiomes, para ello se utiliad siticonn de condensacion de ls casa
Llsermack (Alemanin. Berlind, v despuds de ello e vacud con veso tpo IV (Rubimix, Espadia,
Madnid), que posieriormente s levo al lobomtono g que realice les restaurnciones de cenbimero
{ Cernmage. lapos, Kiotob, ¢l cunl enrepo las restnracionss orenadas con éxido de aluminio de
S migrns (Bivart, Brasil, Brasihia), b incrstacion de ceromen se irabajé en el bomionio de |
siguiente manem: Se whlied el homo de cedmero Selidilive Y de SHOFL, el cual coenta con
cuniroe luces haldgems JCK 11 150W obicados dentro de kb camam v con un plaio gimiono
pars Lo pelmeneacidn eficaz, ks agregados de cerdomero se realbearon de menern meremental
siendo llevados ol homo enine ngregados de cerdmero, se utilizo o programoacion P1 (] min} entre
capes ¥ pafa la polimerizacibn final el programa P3 {Smin},

ILT Preparaciin de la superficle resinosa v cementaciin.

Lass cilindros de PVC fiscron asipnados aleaionamenic en ires grupos.

Grups A: Se grabaron |2 restiemciones eon &chde onofosforics ol 37% | Maquim, Brasil,
Brasilia b durmnte 30 segundos, se lnvd con sprary de ngua por 30 segundos ¥ secd por 30 segundos.
espués se grabd o superfice dental de manem selectiva con acido artofosfonco al 37% de
minere selective en cxmalie dummnie 20 seguncdos pam luego ser lvade con spray de agua por 40
pegundos ¥ fnalmente secarox con pupel masue,* ™ edo dtimo para mantener los b
eolagenas e lo dentina v no desecar las mismas, leego se aplict adhesive Single Bond Universal
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38 (Alemumin, Neuss, LOT 9661959 ¢l cual se froto en denting de manera ripuross por 40
segundos ¥ en exmabe se le nalio come un pimcelado para oo destruir s eristales de
hidroxipatita,” * posterior a ello se evapord ¢l adhesivo unos 20 segundos pama luego ser
fatepolimertzado con bn unidad de Totocurado VALD (Ulradent products, South Jordan, LT,
LISA),

Finakmeme se utilizd el conenio resnose doad (U200 e la casa IM, Alemania, MNeuss, LOT
1R 3E15), eon el cual se unid ambsas superficics primero se depd ol cemento dual gue complo 5o
parie de autopolimerizcion por 2min ¥ heego s hizo uso de lo lémpom VALD pam
fotopolimerizar el resto de componentes ™" eta fotopolimenzocion se realizd 20 segundos por
encla cora de o incrustocion de ceromero, optimizando v asegurandonas [ comectn polimerizacion
del cemento. Luegoe de fode 1o prepamcion realimida se sometio o un progeso de temociclado de
[SHHHD cilos | E5"C-2 1 6s | 357022 8 / 259028 3¢ § estahlecidos como cstindar en este tipo de
estmdios,” ! parm hiego ser sometidos o Tuerzas de irascciin,

Grups B: Sc grabanon |2 restauraciones con deide onofiafirioe al 37% duronie 30 segumdos. se
lavvds com spray de agun por 10 segundos v sect por 30 segundos, luego se utilizd silano Utradem
con un aplicedor frotandole por | miouto vy esperamos un minute Segin instrucciones del
fabricamie.

Drespisis e grabd 1o superficie dentol de maners selectiva con deido onofosfimcos al 37% de
maners selective en esmmalte durante 20 sepundos pars luego ser vado con spray. de agus pos 40
sepundos v finalmente secarfos con papel nsspe™* ' esto dltimo pars mantener lns fibms
colagenns de In denting ¥ no desecar bns mismas, heego se splicd pdhesavo Single Bond Universal
M el cunl se frote en denting de manera nguross por 40 segundos ¥ en esmalie se e relize comoe
un pincelado pars oo destruir los cnsiales de hidroxippatitn,™ ™ postener o ello se evapord <
adhesive ones 20 segundos pora luego ser foopolimerizade con s unidad de fotocurado VALD.
Finalmemte se utilizd ¢l cemento resinoso dual con el cunl se unid ambos superficies primerns s
dejd ¢l eemento dual gue cumipla su pare de autopolimerizacein por 2y luego se hivo uso de
|2 limpam VALO pem fotopolimenizr el resio de componemes,'™*
restlizd 20 segundos por cada cara de la inerustacidn de cerimero, optimizndo v asegunindongs
la comrecti polimerizacion del cemento. Luego de toda o prepamcion realizada s sometid o on
proceso de fermaciclado de 10000 cighos { 15°C-21 65/ 35T-22, 84 ) 25028, 35 § establecidos
com estandar en este tipo de estudos.™ pam luego ser sometidos o fuerzas de treccion,

estn fotopolimenzacion se

b




Grupe C: 5S¢ grabaron |2 restawmciones con dcide omofosforice al 37% ( Moguim, Brasil,
Brasilia) durante 30 segundos, e Love con spray de agua por 30 segundos y secd por 30 segundos,
Juepe s wtilied silane Ulirpdent con un aplicador frotandolo por | minsito y espermmos un mimato
segin instrucciones del Tnbricanie, luego de ollo se sometsd al irtomento rmico denim de una
estuln catenileadom, ¢l coal nene lo capacidad de comibior las diferenies tempersuiras, donde
utibizaremos 100°C durame 2min~ "

Drespusis se grabd la supesficks deminl de maneéra selectiva con dcido onofosfarbeo al 37% de
mnera selectiva en esmalie duranie 20 segundios pam luego ser lavado con sprmy de agua por 44
segundos v finalmente securfos con popel tissue,™ ™ esto dltimo pare montener los fibras
coligenns de In denting ¥ no desecor lns mismns, heego se aplicd plhesive Single Bond Universal
IM [ Aleminmin, Meuss, LOT 9661939 ¢l cual s¢ frole en dending de manem riguross por 40
segundos ¥ en csmalie e le realizo como un pincelado para no destruir los cristales de
hidroxanpatita, " posterior a ello s¢ evapord el adhesivo unos 20 segundos pam lsego ser
fotopoimmenendo con b unidad de foocimado VALD,

Finakmeme se utilizh o conemo resnose doad (U200 de la casa 36, Alemania, Newss, LOT
I 3E35), con el cual se unid ambas superficics primero se depd el cemento dusd que cumpla sa
parte de smopolimenzacion por Jmin v leego s hize wo de o limpam VALD pam
fotopolimerzar ¢l resto de componentes, ™! esta fotopolimerizucion se realied 20 segundos por
chda cara de la incrustaciin de ceromern, optimizando v asegurandends [n comeetn polimerizacion
del cementy, Luego de s o prepamcion realizada se sometio o un progeso de termociclade de
HMKKY ciclos § E50-21,6s ( 35°9C-22 8. 7 25°C-28 35 § establecidos como estindar en este tipo de

estudios,”™" parn luego ser sometidos a fuereas de traccion,

T8 Troceidn,

Ly midiquing de emzayos universales OM 130 {Odeme Dental research, Joacabu, SC, Brasil), se
utibiets parn el procesdo de traceion de las muestras o estudiar. se disposo la mucstrs en la base del
dispositivo apyvandenos de bos cubos de perilico que contienen la Bcrustacion, la pane inferbos
extndn sujeto g ln base v In parte superior disponin de unn alambre con el fin de sujetar o aes pam
la maccidn (AMNEXC 9, luego de elle se dispuso In madgeing en el nivel 2, ¢l cual mes penmitin
manferer unn tmccion constants ¥ minima pam oo generar alguna alteraciin en esie

procedimiento. ™!




T Pham cbe nndilisis

Inicialmeme los datos s tobularon en wi hojo de caloulo de Microsolt Oifice Escel 2007
ANEND 40, pama hiego realizar un anillisis estadistion descriptivo de los dafos medeinte THM
SPES Siatistics (200185, El supuesio de mdependencia de olservaciones s o cumplide al
s poar elearoriamene ente los grupos. el supuean de homocedasteidad se posoe o preeha con ln
prucha de Levene v la prucha de Brown-Foryibe en ambos casos coneluyendd que o pueds
mnicierse el supuestn de igualdad de varionzas residuales, El supoesto de aormalidad se poso a
pruchi con Shopimn-Wilk v 2] método grafion OOk phid en ambos casos concluyendo gue mo pueds
monieierse el supiesio de pormalided de los resdoos.

Para el contmste de hipdtesis originalmente s planifictd wsor la procha Apilisis Jde Varanza
{ ANCVA b de un facior completmme e aleptorizado, 5imembango, docdogue bes datos no cumplian
low supuestos del ANOV A, se opid por la prieba no paremédinica de Kruskal-Wallis, con un nivel
de conllanza del 95% (alfa igoal a 005),




L HRESULTADS

Tahla 1. Esadisticos descrigtivos de ln variable resistencin o o tmecidn segdn ol gnapao,

arupin Media Mediana  Desviackin  Rango Rangn Mlindme MG e
Tigdes Interciartilico

Girupo A KA 6 007 022 012 873 B4

Grupn B ik L] il 34 a4 BO3 227

Gormpa B HG PE 027 077 (33 857 134

Eii la tabda |, e pucce observad b estadisticos deserigivos de a nviesira, Bespecto i las
micdidas de endencis centrl. ¢l grupo con la menor meciong on resistencii @ i tmockin
es el prupo A (HE6), gqoe e de grapo control, mentras gue ¢l grapo C tene la mediang
miis plin (%.4). Esios resulndos se montenen 51 se wsa lo medido. Hespecio o lus medidas
de disperssing, ¢ rango imdercunriilico es muyor pam ¢l grups C (033) o coal imbica gue
es el prups con mayor variahilidad en In muesita o comparacicn del gropo A (0,12} v el

prupo B (0 14, Los resultados s munticnen 51 se asm lis desviaciones tpicas.™




.

Rt |radinng = B DY

f"i.ﬂ,u.n: 1. :.-11rl'l.i'|l|:|':||.'.||,l:u:h mualtipkes de o varinble Resisiencia a Lo traceciin entre [apes bl
Eripa de iratanicatn.

Ei la figum 1, pueds apreciorss visualmensie s diferencias entre los gropos, Los resaliadios de
I cormparssiones post-hoe indican gee o diferencias entre el gropo C v el gropes A asi comss ba
diferencia ewtre el prups C v el prupo B, son estadistiemneme significativas en el sentido
esperndo, ™!




IV,  DISCUSION

El uso de silano denire o prodocolo de muteriales restuuradones es complepo v estil implicado de
alpuna muners en el proceso de adhesidn en odorinlogis restuurmsdom, El presente estudio de
imvestigacitn wve comda objetive evalunr el tmiamicnto de superficie con siluno  tretuds
térmicanente sehre restauraciones indirectas de cerdmero, asimismn se mindid La resistencia a
Twerzas de tracciin despuds de ser sometidas 2 un proceso de lermaociclado de [O000 ciclos para
cormparss & diferencias entee ks gropos. La litemstumm es exfensa con respecto al uso del satano
parn ¢l acoplomiento de dos superficies ! 7Y aoug iavestigaciones uliliearn matensles
difgrentes al estudindo en el presente trabugo, ademds uin existen diferencis entre los estedios
reitlidadon bo que geners controviersio: se sugiere gue la diferencin entre os estudios ex debido ol
tip de metodologia, prichas e mlisticas, ele; por b que comparas muestros resliados pusde ser
iif el

En el de estudio Loomans, B et al 2007 evaluwron el efecio de bos tmmmientos en
restauraciones repardas aplicando arenado, silano ¥ ermociclade, Utifizando dos tipos de resina
compuests LAVA Ulumawe v Cleadfil Bstenia, siendo sometiis o micro-cizallpmignto, Los
resil tadon miostraron gque ¢l silana lenia on clam efedio en la resistencia de onidn, por esia rmasdn
aconsejon el arenado previo de ln superficie y la combinacidén con silans (p=0.05) frente o fuersis
de micro- cienllamiento. Como el silano solo favorecid a b mitad de los propos, considersmn gue
s electo depende del materul, b diferencias de curgas en su composicion v ba capacidad de Jos
trmtnmiemos de superfice par exponer las paniculns de silicsto pam el acoplamiento guimico
con les moldcules de stlane, siendo s mayor grupo o que wilizo LAVA Uldmate (350293
MPa)™" Eggmann ef of,™ en sy csiudio en el cual tombidn uillizaron LAVA Ultimate como
mpferial ¥ como sgente de scoplamiento al silano, mastraron los mismos resy lindos. positivos con
el siluno dentro del protcolo de adhesidn. En noestro estudio se encontrd que el silano presentt
diferencias significativas (p<(015) frente a la fraccion, siendo pante del profocolo of aremado,
termeiclado v la aplicacién de silano tmtado Ermicomente & H0°C siendo este el gue obhiyo
muyores resultndos (9 86MPa), sumejor resulindo se debe a gue el imtamiento Eoimscn del silano
elimbnn nlonled, sgun v oltrs susdusciay, promoyiendo b formecion de enleces covalentes, ma de
las pares lundamentales parn exponer las poriculss de silicalo v mejorar b unidn de Jos

(2 1]
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Por otro lnedo otros estuchins han demostrasdo gque ¢ trotomiento iérmico del skano es ann estrategia
adecuada pars mejorar el progeso de adhesidn, por lo tamo en nuestmo imbajo de myvestigacion se
cofsiderd el use de ot oestdeglan debido a la importincia  metodoldgica en otros
estpdios M Yoanak ey et al ™ en se investigacion realizaron un tota] de 81 musestras con
porcelana de recubrimicnre EX-3 en forma de diseocon dimensiones de 1002 dmin. se formanson
B prupos de traanieso, entre ellos bos grupos 4 o 8 realizoron isiamnenio damce del silana con
aire seco coliente o tempermiuras OO SCC 0C y 120°C respectivaments, cone luyeron que el
silano tritsdo drmecamenie ¢on aire caliente o 13207 C durnge | mimo fue e més efectivo (11 3]
MPa), siendosu grupocontrod sin silans el resaltado mis bojo { 3.518MPab. Asimismao,en el estudio
de Abduljabbur et al, ™ concluyeron que la aplicacitn de silanss tratado Ermicamente @ 1PC
dumnie 5 mimnated demostrd unn meporn significative en ld unidn de o cenimicn de disilicato al
ser adherido a la resing compiesti (426 £ 3 TOMPa) v ¢l grupo gue ivo menor resulisdo fue ¢l
grupss sin silono (3495 2 3 13MPa), Sugirendo ambos estudios goe I lempeniurn influye de
muners positiva en ln resistencia sdbesiva de la restauracion cementada, Los valores reporiados
en muestie cuuilio mscstm goe el silino con rafambenio Eamico genefa win fuerza de uniin
signifecativa (p=0h.05], esio s puede deber o que el rotnmienio Wrmico completa ba repccitn de
comdensacion entre [ silice v el silono, promoviendo ln formacion de enlaces covalenies en la
Interfuz silano-silce gue potencialmente penera um adhesitn mds Jorsdem, ™

En el estindio de Carvalbo ef al/*"' fwvo comn objetivo evalhiar el efecto del silino tratado
tErmicnmepte en la durabilidad de la adhesiin entre cermicas CAD-CAM v dos cementios de
resinas. Se usaron ) blogues de ceramico como muestro, de los coales o usdas se be readiad
grabuglo con deldn Muochidieo al HFE durante 20 segumdos. parn fuego ser silansados, s
hlogues se dividieron aleatotamente en § grupos, divididos por ¢l tipo de cemente o atilizar, va
sea el Panavin F o el RelyX ARC, siendo sometidos todos las muesims o un proceso de
fenmobelado de OO cielos, como resuliados se obluvieron que el irstamdento Eombeo o slloms
v L caabilidsd de b sdbesitn o pesar de ser sometido o un proceso de termociclodo
(13,15 20.30), Los dutos presemiadis sugtoren uns estubilidied de laadbesibn rus un proceso de
enve jec imiente amificial, por lo oo se observa que el ttatomdento drmice del silano fnvoreee [a
resisencia adhesiva, yaogqoe In bidrolises de uniion que se daenire las soperficees cusmdio se menliza
el iermociclado a través del cambio de diferenies emperauras dentro de sa procesa no genem

una diferencia significutiva ™"
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Finalmente podemos melicar que I estudios in viin nos presentan prisocolos de adbesion que
puedon mejorar b atencidn clinica nutinaria. Estid claro que este tipo de estudivs deben tratar de
reproducic las caracteristicns y factores en un entoamn biscal, sin embargs, estas proehis no
repriducen ealas siuacmes de manern sabisfactorm cunndin o CONTIPRACLATIOA COME L coformo real,
pere & pesar de elbo nos brinds indicadores de efectvidod en los prvocolos caudindes. Pars gque
esfom dutas sean trasladados 3 una realldsl clinkes s pecesaro el desammallo de easavos olinieos
contrelados de tal masera gue podamos sostemer bos hallazpos encontrados denmo dell lnbaoentorioe,
El uss de una soln mama de cormmem dentmo del protocalo o reflein la efectividad en otmas
mprcas, g5 por ello agrezar estudios comparundo diferentes ceromers ya que coda cosa comercinl

chispone de diferentes agregndos v condidad de silice dentro de su composiciin,




CONCLUSIONES

Los resyltndos obienidos en el preseate estudio indecan que al ortor iermicamente e silam
con una temperaiura de YD permite una mayor resistencin o 1o frocewin, [legmndo a
abtener mejores  resulmdoy adhesivos. Bl envejecinsento artificial o tmvés  del
fermaciclado no infliyo en los resulisdos obtenidos. debido o la estabilidad del silano
despues de ser tmbnds Emmcamenie
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RECOMENDACIONES

Se sigiere realizar estudios de ensayos clinicos, debido o In mportante skgnificancia en la
adlhesion de log cenmeros trntsdos con slang Hrmicumenie

Sesuziere disefinr estudios en o gue se compare diferenes upos de cenbinero rralados con
silams iermbeamente, de al manem gue se evalien la resistencio adhesova enire lins mismos.
Se sugiere sumentar €l amafio de nestre, por a limiteseiin ercontrada en ls secalecehin
de diemics con camcieristicas especificas. v con ello cormoborar los resulidos del presenie
estodio.

Se sumere realizar el esbuhio en diferenies lempemiums, de @l maner gue podemaes evalion

In temperntum optima dentro del protocohs de sdbesion ded cerdamenn,
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ANEXO 03

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO 04

CONSENTIMIENTO INFORMADO
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LA INVESTIGACION
["Titula del sstuelln. | Elecin -Hf-lldnn trutndks Lrmicamente sobie b resistencin & fusrms de
L i, 20 la cemeniscion de redauciciones imelrec s de cerdenens -
| Estuddios in wilro.
Tavvest e car Alonsn Benain Ruminsr Bejamnn
| principal -
| Asesaries) Mg, Gladys hanma Pomugal Motcanche
Dhjetive ¥ propisite del estuble
Estimuio partacipanse,

A pvied s be esti inviinedo o poticipar ded preseiie sstudio gue tene por propasiae imeestigar o efecio del
sibeno frafadiy Ermicamenie sibee L :r|:-||.|.1.=lp".l i fuerems de trocciing en la cemeniacicn de estmraciongs
imflinectay de cerdmeres - Estudio m vilro. Esie estudi se- desammlla como purie de bos reguisiios para s
bbterciin del timlo profesionsl y e desarmfiado bajo bs ssearin de o Mg, Glalys Karina Podogal Molscoochs
dlrcvmte aulverito a by Fiomod de Clemcdas de & Salod de s Unbversidad Privida de Tucna,

En el presente documenin asted eacomimrs informmsin wobre; Los procedimienes goese melocinnan oon |a
e acikiin, fos mesgos Yo bemeficaos, enile oirds aspecton que le penmilerdn decadir o participn o no en b
dorac i & su piczn demtaris. Len detenidemente ssie documenio y sidntase usted con Is libersd de hacer ins
prepunkes gue conssden: mocesiris.

S st dlocide participar en Li disiacadn die s paesa dentana, deberd colocar sa icenbre ¥ Tetiw . Adenis. s le
entregind una copus Ormods y fechusds

1Procesin e s

51 usted et ale acwerdo en donar su pice destarin con fiees de b inveigaciin, oo rocedindenios que sz
reafizarun en el espécimen {peem demanin) som bos sdpuiemie s

I, Prepemcidn de b peesirs lavado v dessnfeocian j,

2 Reslirscifin de uea preparncida oo la muicstra, pam poder malomr pesienoomente b nestaurncitn
imdirecin

3, Trsccumamientes de ls muesim medimnie s magaing mniversal de ensevos (00 5D

Riragos:

Ein et et o we gaesesin nlogdn Cipo de tespo por e de la peross donsste v el capdelmen donado
serd atilizmbn hajios ks procedianieniis anterionnene mencionals

Bemdivios:

Mo s lemdrd algin beneliclom vista que wa inkegrilal e s verd aleciad vel iso del espdcimen send solo gan
Tings mvestigalivens




Ciosdn por participacidn v oompensscion comsimica:

Fate ostumllo de investigae i By wopiete compeirsicion econbmlen alguna poigie 2 sstullk de investignelin
e b iRl

Comfideneinbided:

El investigudor princ tpal y o ssesir puandarn la lsfommacicn obbenddi de si faracion on ode ediides, Cabe
revalear que b infremaciin soka seed del mas de o imvestigadans v no s exponibiin lis datos

Dherechos del parilcpanie:

Al peopider ussed @ Ta donacie e s e s i (pece dentania), prende los denechos & e ki poepoe seed inilizado
bajr lim pocedimiesis @ienomenle menciomades con fines. de o imestipacion. S5i tiene alguna deedo
idhicional, podrd ponere en comincie con el investipndor principal Esid. Adoss Bemto Bamines Bejaana
lEurmaniahis al 1 b fomn WIIREZATH 0 esribiembo al coren electrdmion: akmsornmineebejarmmo® prseil oom

Parm comincior con el esesior de ese espdio, comumigoess con Mg, Gladys Karim Poriugs] Molocoehe
encribiencda ol siguiente comeo electminicn: glapesiagalm® vl up pe

Comiié de éticn:

Si durante ¢l desrolbo de Lo mivesssgaciin tene jinegiistas sobie s aspecios Eaen dol éaidio, podnl coilactar
el Comité do Bice de o Faculnd de Cenclin de I Salud & iravds- del sipudenis oommeo el irdmi oo
(4] |h'_-'d"-|-||:|llu'

DECLARACION V0 CONSENTIMIENTO DE PARTICIPACION

Apepio valmslariamenss domir il picea demtaria con Tines del desarelio de este estisdio “EFECTE DEL
SILANG TRATADD TERMICAMENTE SOBRE LA RESISTENCIA A FUERZAS DE TRACCION, EN LA
CEMENTACION DE RESTAURACIONES INDIRECTAS DE CEROMEROS - ESTUDIO IN VITRO."
diragido por el invesizgodor principad Bsd. Ao Beamo Raminee Befaruno,

Hombre y Apellidos del paticipanie Fecha v hera

Hombre y apellido ded iveestigador Fecla ¥ hara

P
L




ANEXIY S

MNLMERD GRLIP REDIDA MPa GRLRG 1 Gilil SELABIEY
! 1 34 lGaupDy  [CONSILAND
2 1 sA5] | 3 | CON SILAMD TRATADO TERMMAMENTE
3 1 43
4 I -3
5 1 524
o [ 5]
¥ | 5
8 1 34
g 1 35

[1] | (1]
¥} 1 53
I3 I AA5
13 2 Bl
14 2 B8
i5 i [
I 2 2
17 r ] Tl
i 2 (i8]
1% 2 {0
20 2 1
21 2 648
2 2 675
23 2 150
24 2 1
25 3 T4
26 3 Ald
Y 3 ERE)
2% 1 RE
29 3 H15
M 3 LR
1] a R4
2 3 HAS
i3 3 H
14 3 |2
A5 | 78R
Ah e H 4




ANEXO 06

RESOLUCHIN DE AUTORIZACION DE EJECUCION
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o DONFECCION DE TUROS DE 'VC, PARA LA PRUEBA IDE
TRACCTONAMIENTO
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o DONFECCION DEL ALAMBRE DE TRACTONAMIENTO)
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s REALIZACION DE LAS PREPARACIONES
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s  REALIZACION DEL PROCESO DE TERMOCICLADO
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s  REALIZACION DEL PROCESO DE TRACCIONAMIENTO
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DIAGRAMA DE LA PREPARACION DENTARIA PARA LA INCRUSTACION
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